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I et B varient dans le temps et dans I'espace désormais. ,F
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Exemple : Ondes électromagnétiques (transmission radio, télé, Uz e raady
miere, rayons X, etc...) Loi de Lentz

Ecriture locale

Equations de ...

- =
Jusqu’a maintenant, études deet B séparément :

. - . N . Page d’accueil ‘
o distributions de chargegs— [ électrostatique.
. — — i Page de Titre ‘
o courant continuJ — B constant au cours du temps. Magnéto-
statique. | » |
On a vu 4 equations (Maxwell) : N
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El i die =
ectrostatique W = 6—0, recur |
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rotll = 0 <V|ent derot<—grad[/> = 0 VV), Plein écran
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Magnétostatique  dild = 0 f—
g que dis =0, |
rotb = o J
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Loide Faraday
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1840 : Faraday démontre que pour crder(ou I) , il faut que B w
varie dans le temps
— Equations de Maxwell générales
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Exemple . Loi de Lentz

Ecriture locale

Equations de ...

_>
o Conducteur qui bouge au sein d’'un champ magnétidgsie
(trousseau de clefs bougeant au sein du champ magnétique tersase saccue |

restre !)  PagedeTive |
]
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Loi de base de I’électr(lnagnétisme déecouverte par Faraday
Soit un champ magnétiquB au sein d’un circuit fermé quelconque.
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Lol de Faraday

wef}

o Sion fait bouger le circuit a

une vitesse non stationnaire
dans lJmBstationnairee il ap-

, parait un courant dans le
(t) circuit fermé.

0 Si on fait fait varier dans
le temps B au sein du cir-
cuit fixe, il apparait aussi
un courant/ dans le circuit
fermé.
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Loi de Faraday

Loi de Lentz

Ecriture locale

Equations de ...
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Lol de Lentz s
Loi de Faraday
Une force électromotrice apparait dans le circuit :
Ecriture locale
— — a¢ Equations de.. ..
e=fem =¢FE e dl = ——=
‘%C non Stathue at Page d’accueil ‘
age de Titre
ou ¢ est le flux magnétique a travers le circuit. _Poae e |
44 »»

Loi de Lentz : ¢ crée par@ﬁ/&t tend a créer un champ magnétique « | »

—>
b qui s'oppose a cette variation temporeltr), la force électro-
. . . , <1 . . Page 5 de 10 ‘
motrice produit des effets qui s’opposent a I'action qui en est la causH

Retour ‘
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Les courant crées pad B /91 sont appelés des courants de Foucault,—
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Lol de Lentz

Exemple d’application : Pour la geologie, mesure du champ mag-
nétique porté par une roche. Faire tourner une roche au sein d’'une
bobine de cuivre. Paléomagnétisme.

)

UNIVERSITE
JOSEPH FOURIER

Loi de Faraday

Loi de Lentz

Ecriture locale

Equations de ...

Page d’accueil
Page de Titre
44 44
4 4
Page 6 de 10
Retour
Plein écran
Fermer
Quitter



http://www.ujf-grenoble.fr

Ecriture locale

Ecrivons localement la loi de Faraday :

Loi de Faraday

agb _> Loi de Lentz
S :——HB s
at C Equations de ...
Page d’accueil ‘
& ff 'otE - dS ff B -ds
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A ce stade, voici les équations de Maxwell :
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(avE =7
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dvE = L
€0
_— 0B
otk = ———
< a t Loi de Faraday
— E) . 7 Loi de Lentz
otB =y
. — Equations de...
dvB =0

Ecrites comme ceci, les équations de Maxwell ne sont pas générales ;
en eﬁet Page de Titre ‘

44 44
,Uo ) < 4
Or dans le chapitré] Page8de 10 |

a Retour
div] = -2 e
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Etendons cette équation au cadre de I'électromagnétisme :

JJ 728 = adav = [[f ~2av - ] - o(aE)

—

0 .= 0 —
__GOEJ‘J divE dV = —an 7 E -dS

On en conclut .
— oF
J = —€—

ot
H Ve - .
J est donc la résultante de deux contributions :

1) ﬁﬁ/#@)
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et 2) — EOE
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